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HosicuuTeIbHAA 3aNIMCKA

OcHoBanueM 1t pa3pabOTKH JaHHOHM pabodeil mporpaMMbl SIBIISIOTCS:

1. OcHoBHas 0Opa3zoBaTeNbHAS MPOTPaMMa OCHOBHOTO O0IIIETO 00pa3oBaHMsI
MYHHUITUTIATBHOTO Ka3e€HHOTO 0011e00pa30BaTEILHOTO YApeKACHUS
«Cpennecubupckass cpeasssi oOmieoOpa3oBaTeiabHas IIKOJa» |aTbMEHCKOTO
paifona AmnTtaiickoro kpas (yTB. mpuka3oMm aupektopa mkonsl oT 12.02.2020
Nel1/3);

2. Tlporpamma OCHOBHOTO 001Iero oOpa3oBaHHsA MO XUMHUU. 8-9 Kiacchl.
Astoper  O.C.I'abpuensi, A.B.Kymmosa. (Xumus. 7-9 xnaccsl: Paboune
nporpammsl/ coct. T.JI.I'amOypueBa. — M.: JIpoda, 2015);

3. llomoxxenme o pabodeii mporpamMmme  y4eOHOTO  MpeaMera
MYHHUITUTIATHBHOTO Ka3eHHOTO 0011e00pa3oBaTeILHOTO YUpexKIACHUS
«Cpennecubupckasi cpennssi oOmeoOpa3oBarelibHas IIKoJa» TalbMEHCKOTO
paiioHa AnTaiickoro kpas (yTB. mpuka3om aupekropa mkosbl oT 09.03.2016 Nel7).

Y4eOHBIM MJIaHOM OCHOBHOTO 0011ero oOpa3zoBanus mikosbl Ha 2020-2021
y4.T. IPEIyCMOTPEHO U3yUeHNEe XUMHUH B 8-0M KJlacce B 00bE€Me 2 yac B HEZIEJIIO.

1. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl OCBOEHHUSI Y4eOHOT0 mpeaMeTa « XUuMUs»

JIn4HOCTHBIE pPe3yJIbTaThI:

VYyammiics T0IKeEH:

3HAMb U NOHUMAMb. OCHOBHBIE HCTOPHYCCKHE COOBITHS, CBS3aHHBIC C
pa3BUTHEM XHUMHUHU U OOIIECTBA; MOCTMXKCHHS B OOJACTH XUMHU WU KYJIbTYPHBIC
Tpaauluu (B YAaCTHOCTH, HAy4YHbIE TPAJUIIMM) CBOCHU CTpPaHBI; OOLIEMUPOBBIC
JOCTIDKEHHUSI B OOJIaCTM XHMMHH, OCHOBBI 370pPOBOTO OOpa3a KW3HM; IpaBuUiia
MOBEJICHUSI B UPE3BBIYAMHBIX CUTYaAIIUSIX, CBA3AHHBIX C BO3JIEHCTBUEM Pa3IMYHBIX
BEI[ECTB; COIMAJIbHYI0 3HAYUMOCTh M COJEpKaHHE MNpOQeccuid, CBA3aHHBIX C
XUMUEH; OCHOBHBIE MPaBa M 00sI3aHHOCTHU TPpakK/IaHWHA (B TOM YHUCJIE y4aIlerocs),
CBSI3aHHBIC C JIMYHOCTHBIM, npodeccruoHanbHbIM u KU3HCHHBIM
CaMOOTIPEICIICHUEM;

UCNBIMBIBAMDb: YYBCTBO TOPJIOCTH 3a POCCUHCKYIO XUMHUYECKYIO HAyKy H
YBOXEHUE K UCTOPHUH €€ Pa3BUTHS; YBAKEHUE W NMPUHATHE JOCTIKCHUNA XUMUU B
MHUpPE; YBOKCHHE K OKPYXKAIOMUM (yYaluuMCs, YYUTEISIM, POJUTEISAM U Ap.) —
YMETh CIyIIaThb W CJBIIIATh IMapTHEpa, IPU3HAaBaTh IIPaBO KaKIOTO Ha
COOCTBEHHOEC MHCHHE W TPUHUMATH pEIIEHUS C Y4YEeTOM IIO3HMIHHA BCEX
YYaCTHHKOB;, CaMOYB@)XCHHE M SMOIIMOHAIBHO-TIOJIOKHUTEIHPHOEC OTHOIICHUE K
cebe;

npuzHagamsv:  TEHHOCTh  37I0pOBbS  (CBOETO W JIPYTrUX  JIIOACH);
HEO0OXOMMOCTh CAMOBBIPKEHHUSI, CAMOPEATU3AIUH, COIIUATTEHOTO TPU3HAHNS;

0co3Hasamsv', TOTOBHOCTh (WJIM HETOTOBHOCTH) K CaMOCTOSITEIbHBIM
MOCTYNKAaM © JEHCTBUSAM, MPHUHSATHIO OTBETCTBEHHOCTH 3a WX PE3yJIbTAThI;
TOTOBHOCTh (MJIM HETOTOBHOCTB) OTKPBITO BBIPAYKATh U OTCTAUBATH CBOIO TIO3UITUIO
¥ KPUTUIHO OTHOCHUTBHCS K CBOMM TIOCTYITKaM;
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nposaeiamv: A00POKENIATEIbHOCTh, JOBEPUE M BHUMATEIBLHOCTH K JIIOMSM,
TOTOBHOCTh K COTPYJIHHUYECTBY U APYKOE, OKA3aHUIO MOMOIIM HYXTAIOIIUMCS B
HEel; yCTONYMBBIM TO3HABATENbHBIN HHTEPEC, MHUIIUATHUBY U JII0O03HATEIHHOCTD B
W3YYEHUU MUpa BELIECTB W PEAKILMii; LEIeYCTPEMIEHHOCTh U HACTOMYMBOCThH B
JOCTH)KEHHH LI€JIel, TOTOBHOCTh K MPEOJIOJICHUIO TPYAHOCTEH; YOEKIEHHOCTh B
BO3MOYKHOCTH IIO3HAHMS MPUPOJIbI, HEOOXOJUMOCTH Pa3yMHOI'O HCIOJIb30BaHUS
JOCTH)KEHU HayKH U TEXHOJIOTUI JIJIs1 pa3BUTHUsS OOILIECTBA;

yMemyb. yCTAHABIMBATH CBS3b MEKIY LEIbIO U3YUEHHUS XUMHUH U TEM, IS
Yero OHa OCYIIECTBIAETCS (MOTMBAMH);  BBIIOJHATh I[POTHOCTUYECKYIO
CaMOOILICHKY, PETyJIHPYIOIIyI0 aKTUBHOCTh JIMYHOCTH HA JTale €€ BKIIOYEHHUS B
HOBBIM BUJ JESATEIBHOCTH, CBA3AHHBIM C HA4YaJoM HU3Y4YEHHUS HOBOIO Y4e€OHOTO
npeaMeTa —  XHMHH;  BBIIOJHATH  KOPPUTMPYIOIIYIO  CaMOOLEHKY,
3aKJII0YAOLIYIOCS B KOHTPOJE 3a IPOLIECCOM HW3Y4YEHUS XHMHHM U BHECEHUU
HEOOXOJUMBIX KOPPEKTHBOB, COOTBETCTBYIOIIMX 3TalmaM U CHoco0aM H3ydeHUus
Kypca XUMHUH; CTPOUTh >KM3HEHHbIE U NPO(ECCHOHANBHBIE IUIAHBI C YYETOM
KOHKPETHBIX  COLIMAIIbHO-UCTOPUYECKHUX, TOJUTHYECKUX U SKOHOMHYECKHX
YCIIOBHIA; OCO3HAaBaTh COOCTBEHHBIE [IEHHOCTH U UX COOTBETCTBHE NMPUHUMAEMbBIM
B JKM3HU pELICHUSIM; BECTU [HUAJOT HAa OCHOBE PABHOIPABHBIX OTHOUIEHUH U
B3aMMHOT'0 YBa)KEHUS; BBIACIATh HPABCTBEHHBIN ACMEKT MOBEJIEHUS U COOTHOCUTD
NOCTYNKM (CBOM W JPYrHMX JIOJeH) M COOBITHS C MPUHATBIMHU ITHYECKUMU
HOpPMAaMHU; B MpeJeiax CBOMX BO3MOXXHOCTEW MPOTUBOAECHCTBOBATH JICHUCTBUSIM U
BIUSHUAM, TPEICTABIAIONIMM YIPO3y KU3HH, 3J0pOBbI0 U 0O€30MMaCHOCTHU
JMYHOCTH U OOLIECTBA.

MeTanpeaMeTHble pe3yJIbTAThI:

Yyammiics T0IKeH ymems:

no pazoeny «Beedenuey

ONpeAeNsATh NPOOJeMBbl, T. €. YCTAHAaBIMBAaTh HECOOTBETCTBHE MEXIY
YKEJTAEMbIM U JIEUCTBUTEIbHBIM;

COCTAaBJISITh CJIOKHBIN IJIaH TEKCTA;

BJIQJIETh TAKUM BHJIOM U3JI0KEHHSI TEKCTA, KaK IOBECTBOBAHMUE;

M0/1 PyKOBOJICTBOM YUMTEJIS MPOBOIUTH HEMTOCPEICTBEHHOE HAOIIOICHUE;

MO/ PYKOBOJACTBOM Y4UHTENsd O(OPMIIATH OTYET, BKIHOYAIOLIUN ONMUCAaHUE
HaOJIIOICHUS, €T0 Pe3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB;

UCIIOJIb30BaTh TaKOW BUJl MBICIEHHOTO (HUI€aJIbHOT0) MOAEIUPOBAHUS, KaK
3HAKOBOE MOJEIMpOBaHUE (HAa TpUMEpe 3HAKOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB,
XUMUYECKUX (HOpMyn);

MCIIOJIB30BaTh TaKOM BHJ MaTe€pHaJbHOrO (IPEIMETHOI0) MOJEIUPOBAHMS,
KaKk (Qu3nueckoe MoOJEIUpOBaHUE (HAa TpUMEpe MOJICIUPOBAHUS aTOMOB U
MOJIEKYJI);

MOJTy4aTh XUMUYECKYI0 NH(POPMAIUIO U3 PA3ITMYHBIX UICTOYHHUKOB;

OTpeeNsATh OOBEKT U aCIEKT aHaIu3a U CUHTE3a;
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OnpeaeNnsTh KOMIOHEHThl 00bEKTa B COOTBETCTBUHU C ACMEKTOM aHalIu3a U
CUHTE3;

OCYUIIECTBJISTh KAYECTBEHHOE U KOJIMYECTBEHHOE OMHCAaHUE KOMIIOHEHTOB
00BEKTa;

ONpENENATh OTHOLIEHUS] OOBEKTA C APYTUMHU OOBEKTAMH;

OTIPEIENATh CYIECTBEHHBIC TPU3HAKN O0BEKTA;

no pazoeny «Amomul Xumuueckux 31emMeHmoe»

(GopMyTHUpPOBATH THIIOTE3Y M0 PELICHUIO MPOOIIEM;

COCTAaBJISITh IUIAH BBHITIOJHEHUS YYeOHOW 3amaud, peEmieHusl MpodeM
TBOPYECKOTO M TIOMCKOBOTO XapaKTepa, BBIMIOJIHEHHUS MPOEKTa COBMECTHO C
YUUTEIIEM;

COCTAaBJISITh TE3UCHI TEKCTA;

BJIQJICTh TAKUM BUJIOM M3JIOKEHUS TEKCTa, KaK OMUCAHUE;

UCIIOJIb30BaTh TAKOW BUJI MBICIEHHOTO (MJ€aIbHOT0) MOJCIUPOBAHUS, KaK
3HAKOBOE MOJICIMPOBaHUE (HA TMPUMEpPE COCTABIEHUS CXEM O00pa3oBaHUs
XUMUYECKOU CBS3M);

MCITOJTB30BaTh TaKOW BHJ MaTEepPHAIBHOTO (IIPEIMETHOTO) MOJICIUPOBAHMS,
KaK aHAJIOTOBOE MOJICITMPOBAHNUC;

MCITOJTB30BaTh TaKOW BHJ MaTEepPHAIBHOTO (IIPEIMETHOTO) MOJICITUPOBAHMS,
Kak (pu3nueckoe MoIeIMpOBaHKE (Ha MPUMEPE MOJIeNIC CTPOEHUSI aTOMOB);

ompenensaTh OOBEKTH CPABHEHUS U aCHEKT CPaBHEHUS 0OBEKTOB;

BBITIOJTHATH HETIOJTHOE OAHOJUHEHHOE CPaBHECHHCE,

BBITIOJIHATH HETIOJTHOE KOMIUIEKCHOE CPAaBHEHUE;

BBITIOJIHATD MMOJTHOE OJHOJMHEHHOE CPABHEHHE;

no pazoeny «Ilpocmule seujecmeay

COCTaBJISITh KOHCTIEKT TEKCTA;

CaMOCTOSITENIbHO  MCIIOJIb30BaTh  HEMOCPEJCTBEHHOE  HaOII0JICHHUE;
CaMOCTOSITEIILHO opopMIISTH OTYET, BKJTFOYAFOTIIHIA onHcaHue
HaAOFOICHUS, €TO PE3YJIbTAaTOB, BHIBOJIOB;

BBITIOJTHATH TIOJJHOE KOMIUICKCHOE CPaBHEHHUE; BBINMOJIHATH CPaBHEHHUE IIO
aHaJIOTUH;

no paszoeny «CoeOunenus XumuiecKux 3,1eMeHmoe»

COCTaBJISITh Ha OCHOBE TEKCTa TAaOJHUIIBI, B TOM YHCIIC C MPUMEHEHHUEM
cpeacts UKT;

10T PyKOBOJICTBOM YYHTEJIS TPOBOJIUTH OTIOCPEIOBAaHHOE HAOIOICHUE;

MOJ  PYKOBOJACTBOM  y4uTedss  OQOpMISATH  OTYET,  BKIIFOYAIOIIHMA
OTMHMCAaHKE IKCIIEPUMEHTA, €TO PE3YIbTAaTOB, BBHIBOJIOB;

OCYIIECTBJISTh UHIYKTUBHOE 00001IeHNe (0T €IUHUYHOTO JOCTOBEPHOTO K
o0IIIeMy BEpPOSTHOCTHOMY), T. €. ONPEACNATh OOIIHME CYIICCTBEHHBIC MPU3HAKU
IBYX U 0o0Jjiee 00BbEKTOB M (PUKCUPOBATH UX B JOPME MOHSATHUS UITH CYKICHUS;

OCYIIECTBJISTh  JSAYKTHBHOE 0000meHne (MoABEACHUE EAMHUYHOTO
JIOCTOBEPHOTO TOj 0O0Illee JOCTOBEPHOE), T. €. aKTYaJlu3UPOBATh IMOHATHE WIH
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CYXKJIEHUE, U OTOXKIECTBIIATh C HUM COOTBETCTBYIOIIUE CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKU
OJIHOTO WK 00Jiee 0OBEKTOB;

OMpeeNATh aCMeKT KiacCupuKanuu;

OCYIIECTBIIATH KIACCU(DUKAITHIO;

3HATh M UCIIOJIH30BATh Pa3IUIHbIC (DOPMBI IPEACTABICHUS KIIACCU(DUKAITNY;

no pazoeny «Hzmenenus, npoucxooaujue ¢ 6euiecmeamuy

COCTaBJIATh HA OCHOBE TEKCTAa CXEMbI, B TOM YHCJI€ C MPUMEHEHUEM CPEICTB
UKT;

CaMOCTOSITETILHO opopMIISATH OTYET, BKJIIOY AU OMHUCaHUE
HKCIIEPUMEHTA, €r0 PE3yJIbTaTOB, BEIBOJIOB;

UCIIOJIb30BaTh TAKOW BHJI MBICIIEHHOTO (MJI€aJIbHOT0) MOACIUPOBAHUS, KaK
3HAKOBOE MOJIEIMpPOBaHUE (Ha MpUMEpPEe YPaBHEHUN XUMHUECKUX PEAKIINiA);

paznuyaTh 00BEM U COJIEPIKAHKE MOHSATU;

paznuyath pogoBoe U BuaoBoe [lonsaTus;

OCYILIECTBIISITh POJIOBUIOBOE OINPEAEICHUE TOHATHI;

no pazoeny «Ilpakmuxym 1. IIpocmeiiniue onepayuu c euiecmeom

CaMOCTOSITENILHO UCIIOIb30BaTh OMIOCPEIOBAHHOE HAOIIIOICHUE;

no paszoeny «Pacmeopenue. Pacmeopvi. Ceoiicmeéa pacmeopoe
IJIEKMPOSIUM08)

JienaTh MOMETKH, BBITUCKH, IIATUPOBAHUE TEKCTA,;

COCTaBJIATh JIOKJIAT;

COCTaBJIAITh HAa OCHOBE TEKCTa rpaduku, B TOM YHCJIE C MPUMEHEHUEM
cpencts U KT;

BJIAJIETh TAKUM BHJIOM HU3JI0KEHUS TEKCTA, KAK PACCYKICHUE;

UCIIOJIb30BaTh TAKOW BUJI MBICIEHHOTO (MJI€aJIbHOT0) MOJCIUPOBAHUS, KaK
3HAKOBOE MOJIEIMpOBaHUE (HAa TpPUMEpPEe YpaBHEHUM peakiHil JIUCCOLUAIINH,
MOHHBIX YPAaBHEHUH peaklnil, HOJIypeakinil OKUCIEHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS );

paznuyaTh KOMIIOHEHTBI JIOKa3aTelbcTBa (TE€3UC, apryMeHThl u (opMy
JI0Ka3aTeIbCTBA);

OCYILIECTBIIATH MPSAMOE UHAYKTUBHOE JIOKAa3aTEIbCTBO;

no pazoeny «Ilpakmuxym 2. Ceoiicmea pacmeopoeé 31eKmpoaumoe»

OTIPEICIIATh, ucxoass W3 ydyeOHOM  3ajmauu, HEO0OXOIMMOCTh
HETOCPECTBEHHOTO WJIM OMOCPEIOBAHHOTO HAOJIIOCHNS,

CaMOCTOSITENIbHO (HOPMHUPOBATH MPOrPAMMY IKCIIEPUMEHTA.

IIpeameTHbIe pe3yJIbTATHI:

Yuammiics T0IKEH ymems.

no pazoeny «Beedenuey

WCIONB30BaTh MPU  XApPaKTEPUCTUKE  BEIIECTB  MOHATHUS:  «aTOMY,
«MOJIEKYNIa», «XUMHUYECKHH DJIEMEHT», «XHUMHYECKUW 3HaK, WIU CHMBOJ,
«BEUIECTBOY», «IIPOCTOE BEILIECTBOY», «CI0XHOE BEILIECTBO», «CBOMCTBA BEILIECTBY,
«XUMUYECKHE SBICHUSD?, «(DU3UIECKUE SIBICHUN, «KOAIDOUIIMEHTH», «HHICKCHD,
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«OTHOCHUTENIbHAsI aTOMHasi Macca», «OTHOCUTEJIbHAs MOJEKYJIsIpHas Maccay,
«MaccoBast 10J1s1 DJIEMEHTay;

3HATh: MPEAMETHI U3YUECHUSI €CTECTBEHHOHAYYHBIX AUCIUIUIUH, B TOM YHUCIE
xumun; xumudaeckne cumBoiiel: Al, Ag, C, Ca, C1, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P,
S, Si, Zn, ux Ha3BaHUS U MPOU3HOIICHHE;

KJIaCCU(PUITMPOBATH BEIIECTBA 110 COCTABY HA MPOCTHIC U CIIOKHBIC,

pasynyaTth: Teja U BEIIECTBA; XMMUYECKHI 3JIEMEHT U IIPOCTOE BEIIECTBO;

OMHCHIBATh: (DOPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB (CBOOOIHBIC
aTOMbI, TPOCTbIE BELIECTBA, CJOXKHBIE BEIIECTBA); TaOIMYHYIO (QopMy
[lepuonuueckoil cHUCTEMbl XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB; IIOJIOXKEHUE DJJIEMEHTa B
tabnuie /. Y. MenaeneeBa, UCIONb3ys MOHITUS IIEPUOI», KTPYIINA», «TIaBHAs
MOATPYIINa», «M000YHAs MOATPYIINa»; CBONCTBAa BEIIECTB (TBEPABIX, >KUIKHX,
ra3oo0pa3HbIX);

OOBSACHSATH CYIIHOCTh XMMHYECKUX SBJICHUN (C TOYKH 3pEHHUS aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO Y4Y€HHUS) W UX TMPUHIUINHAIBHOE OTIWYME OT (PU3HYECKUX
SIBIICHUI;

XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METOJIbl U3YYCHUSI €CTECTBEHHBIX IUCIUILIUH
(HabusrozieHre, SKCIEPUMEHT, MOJCIMPOBAHUE); BEIIECTBO MO €r0 XWMHUYECKOH
dbopmylie corjacHo IUIaHy: KaueCTBEHHBIM COCTaB, THI BelleCTBa (MPOCTOE WIIU
CJIO’KHO€), KOJUYECTBEHHBIM COCTaB, OTHOCHUTEIbHAs MOJIEKYJsIpHAs Macca,
COOTHOIIIEHHE MacC 3JJIEMEHTOB B BEIIECTBE, MAacCOBBIE JOJIM JJIEMEHTOB B
BellecTBE ([JIs1 CJIOKHBIX BEIIECTB); pPOJb XUMUU (MOJOXKUTEIBHYIO U
OTpHUIIATEIbHYI0) B )KM3HU YEJIOBEKA, apTyMEHTHPOBATh CBOE OTHOIIEHUE K ITOM
npo0ieme;

BBIYHCIIATh OTHOCUTEIHHYIO MOJICKYJISIPHYIO MacCy BEIIECTBA U MAacCCOBYIO
JIOJIF0 XUMUYECKOT0 DJIEMEHTA B COCIMHEHUSIX;

POBOJUTH HAOJIO/IEHUS CBOWCTB BEIIECTB M SBJICHUM, MPOUCXOIAIIUX C
BEII[ECTBAMU,

co0JIroAaTh MpaBujia TEXHUKHA 0€30MaCHOCTU TP MPOBEICHUN HAOIIOACHUN
1 1a00PaTOPHBIX OMBITOB;

no pazoeny «Amomul Xumuueckux 31eMeHmoe6»

WCTOJB30BaTh TPU  XAPAKTEPUCTUKE AaTOMOB  TIOHSTHUSA:  «IIPOTOHY,
CHEUTPOHY, «DIJIEKTPOHY», «XUMUUYECKUHN IIEMEHT», «KMACCOBOE UHUCIIOY», «HU30TOI,
(QJICKTPOHHBIA  CJIOW», «IHEPreTUYECKUH YPOBEHBY, «IJIEMEHThI-METAILIbI,
«QJIEMEHTBI-HEMETAJUIb»; TPU XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB TOHSATUS «HOHHAs
CBSI3bY», «HOHBI», «KOBAJCHTHAS HETIOJSPHAS CBS3bY, «KOBAICHTHAS TMOJSpHAs
CBSI3bY, «AJIEKTPOOTPULIATETLHOCTHY, «BATCHTHOCTDY, «METAJITMIECKAS CBSI3bY;

OMHCHIBATH COCTaB M CTPOCHHWE aTOMOB DJJEMEHTOB C TMOPSAKOBBIMHU
HoMmepamu 1—20 B Ilepuogmueckoil cucreme xumuyeckux siaeMentoB [[. U.
Menpneneena;
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COCTaBJIATh CXEMBI PACIPENICICHUS PJIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM CJOSIM B
AJIIEKTPOHHOM 000JIOUKE aTOMOB; CXEMbl 00Opa30BaHUs PA3HBIX THUIIOB XUMHUYECKOU
CBSI3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJNTMYECKOM );

OOBSICHSATh 3aKOHOMEPHOCTH WM3MEHEHHSI CBOMCTB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
(3apsA710B siiep aTOMOB, YKCJIa JIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM AJICKTPOHHOM CIIO€, YUCIIO
3aMOJHSAEMBIX JJIEKTPOHHBIX CIIOEB, PAAMYC aTOMAa, 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTD,
METAJJTMYECKUE U HEMETANIMYECKHE CBOICTBA) B MEPUOAAX U TpyImmax (TJIaBHbIX
noarpymnmnax) Ilepuonnueckoil cucreMbl XUMUYEeCKUXx 3nemeHtoB J[. W
MenzeneeBa ¢ TOUKH 3PEHUS] TEOPUU CTPOCHUS aTOMA;

CpaBHHMBATh CBOWCTBA aTOMOB XHMMHUYECKHX JJIEMEHTOB, HaXOISAIIUXCS B
OJIHOM MEPHOJIC WX I1aBHOW moArpytmne llepuoandeckoil cucTeMbl XUMUYECKHUX
anemenToB JI. M. MengeneeBa (3apsioB siiep aTOMOB, YKCIIa 3JIEKTPOHOB Ha
BHEIIHEM JJICKTPOHHOM CJIOE€, YHUCJIO 3aIlOJHIEMBIX JJIEKTPOHHBIX CJIOEB, PaaAUyC
aToMa, AJIEKTPOOTPHUIIATEIbHOCTh, METANIMYECKUE U HEMETAJUTMUECKUE CBOMCTRA);

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX DJJIEMEHTOB IO HX MOJOXKEHUIO B
[lepnognueckorr cucrtemMe xumuueckux oanemeHtoB [ WM. Mengeneesa
(XMMUYECKHI 3HAK, TMOPSAAKOBBIM HOMEp, TMEpHoJ, TpyIlma, MNOArpyIIa,
OTHOCHUTEIIbHAsA aTOMHAasi Macca, CTPOEHUE aToMa — 3apsj Sapa, YUCIO MPOTOHOB
U HEHUTPOHOB B siJipe, 0OIIEEe YUCIO SJEKTPOHOB, PACHPEACICHUE 3IECKTPOHOB MO
AIIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

OTPEENIATh TUIl XMMUYECKOU CBSI3U MO (POpMyJie BEIECTBRA;

MIPUBOJIUTH MPUMEPHI BEILIECTB C PA3HBIMU TUITAMU XUMUYECKOU CBSI3H;

XapaKTepU30BaTh  MEXaHU3Mbl  O0Opa3oBaHUS  KOBAJICHTHOW  CBSI3U
(oOMEHHBIN ), HOHHOW CBSI3M, METAJUIMUECKOMN CBS3H;

yCTaHABIIMBATh MPUYMHHO-CIICJCTBEHHBIE CBS3U: COCTaB BEILIECTBA — THII
XMMHUUYECKOM CBSI3H;

COCTaBJISITH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COSTUHEHUHN IO BAJICHTHOCTH;

HAXOJUTh BaJIECHTHOCTh JIEMEHTOB 110 (popMyJie OMHAPHOTO COCTUHEHUS;

no paszoeny «IlIpocmoie seuiecmear

WCMOJIb30BaTh TNPU XapPAKTEPUCTUKE BEIIECTB TMOHATUA: «METAJUIbDY,
«IIACTUYHOCTBY, «TEIJIOMPOBOIHOCTBY, «3JEKTPOMPOBOAHOCTEY, «HEMETAIIIbI,
«AITOTPOIHSY, «aJUIOTPONHBIE BUOU3MEHEHUSI, MJIU MO (DUKALIINY,;

ONKUCHIBaTh TOJIOKEHUE JJIEMEHTOB-METAUIOB U 3JIEMEHTOBHEMETAIJIOB B
ITepuomnueckont cucreme xumuueckux 3neMeHToB . . Menneneena;

KJacCU(UIIMPOBATh TMPOCThIE BEIIECTBA HA METAUIbl W  HEMETaJlIbI,
AJIEMEHTHI;

ONPENEIATh NPUHAIICKHOCTh HEOPraHMYECKHM BEIIECTB K OJHOMY W3
M3YUYEHHBIX KJIACCOB — METAJUIbl U HEMETALIIBL;

JIOKa3bIBaTh OTHOCHUTEIIBHOCTh JI€JIEHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIbl U
HEMETaJLIbI;

XapaKTepu30BaTh o0IHe (PU3MIECKUE CBOMCTBA METAJIOB;
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YCTaHABIIMBATh IPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY CTPOCHHEM aToMa U
XUMHYECKOU CBS3BIO B IPOCTHIX BEIIECTBAX — METAJIaX U HEMETAJUIAX;

OOBSACHATHL MHOroOOpa3ue TMPOCTBIX BEIIECTB TakuM (HaKTOPOM, Kak
aJJIOTPOTIHS;

ONUCHIBATh CBOMCTBA BEIIECTB (HA NpUMEpax MPOCThIX BEHIECTB —
METAJIJIOB U HEMETAILJIOB);

cOOJI0/IaTh TPaBIJIa TEXHUKU 0€30MMaCHOCTHU MPHU MPOBEICHUN HAOIIOICHHMA
1 1a00PATOPHBIX OIBITOB;

WCIIOJB30BaTh NPHU PEIICHUM PACUETHBIX 3a]ay TMOHSTHUS: «KOJUYECTBO
BEILIECTBA», «MOJIb», «IIOCTOSIHHAsE ABOTagpo», «MOJSIpHAs Maccay», «MOJISIPHbBIN
00BEM Ta30B», KHOPMAJIbHBIE YCIIOBUS»;

POBOJIMTH PACUETHI C UCIIOIb30BAHUEM MOHATUMN: «KOJIUYECTBO BEILIECTBAY,
«MOJISIPHAsi MAcCay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», KIIOCTOSHHAST ABOTaIpO»;

no paszoeny «CoeOunenus XumuiecKux 3,1eMeHmoe»

UCIIONb30BaTh MPH  XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB IOHATUS: «CTEIECHb
OKHCIICHUS, «BAJICHTHOCTBY, «OKCHUJIBD», «OCHOBaHUS», «IIEJI0YnY,
«KAQYeCTBEHHAsl PEaKIUs», «UHIUKATOP», «KUCIOThD), «KHUCIOPOJCOEpKAIINEC
KHUCJIOTBI», «OECKUCTOPOHBIE KUCIOThIY, KKUCIOTHAS CPEIay, «IIEJIOUHAs Cpeay,
«HEeUTpanbHast cpeaay, «mkana pH», «comm», «amopdHbIE BEHIECTBAY,
«KPUCTAJUIMYECKUE  BEHIECTBA»,  «KPUCTAJIMYECKAss  PEIIeTKa», «UOHHAas
KpUCTAUIMYECKasi  pElIeTKa»,  «aTOMHas  KpUCTA/UIMUECKas  pelIeTKay,
«MOJICKYJISIpHAsT KPUCTAJUIMYECKasi pelIeTKay, «METaUIMUecKas KpUcTalinuecKas
pEeLIETKa», «CMECHY;

KJ1acCU(UIIMPOBATh CIOKHBIE HEOPTaHWYECKHE BEIIECTBA MO COCTaBY Ha
OKCHUJIbI, OCHOBAHHUSI, KHUCIOTbl W COJM; OCHOBAaHHS, KHCIOTBI MU COJUA MO
PacTBOPUMOCTHU B BOJIE; KUCIIOTHI IO OCHOBHOCTH M COJIEPAKAHUIO KUCIIOPO/IA;

ONpEeNeNATh NPUHAMJICKHOCTh HEOPTraHWYECKUX BELIECTB K OJHOMY W3
M3YYCHHBIX KJIacCOB (OKCHBI, JIETy4YHhe BOJOPOJHBIE COCAMHEHHS, OCHOBAHUS,
KHUCJIOTHI, COJIN) IO (hOopMYyIIE;

OTUCBHIBATH CBOMCTBA OTACJBHBIX MPEIACTABUTENICH OKCHUIOB (Ha MpuMepe
BOJIbI, YIVICKUCIIOTO Tra3a, HerameHOW W3BEeCTH), JIETYYUX BOJOPOIHBIX
coeIMHEHUH (Ha MpUMepe XJI0POBOOPOIa U aMMHAKa),

OCHOBaHUM (Ha MpUMEPE THAPOKCUIOB HATPHUS, KU W KaJblUsl), KUCIOT
(Ha MpuMepe CEpHOM KUCJIOTHI) U cojiel (Ha mpuMepe XJIOpu1a HaTpus, KapOoHaTa
KanbLud, pocdara KanpLus);

ONPEEIIATh BAJICHTHOCTh U CTETIEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEIIIECTBAX;

COCTaBJISITH  (OPMYJIBI  OKCHJIIOB, OCHOBAaHHMM, KHCJIOT H COJIEH TI0
BAJICHTHOCTSIM W CTEMEHSM OKHCJIEHUSI 3JEMEHTOB, a TaKXKe 3apsjaM HOHOB,
YKa3aHHBIM B TaOJIUIE pACTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAaHUH U COJIEH;

COCTaBJISITh Ha3BaHUS OKCHUJIOB, OCHOBAHHMM, KUCJIOT U COJICH;

CpaBHHMBATh BAJEHTHOCTh M CTENEHb OKHUCIEHHUS; OKCHJbl, OCHOBAaHWUS,
KHUCJIOTHI ¥ COJIU 110 COCTaBY;
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UCII0JIB30BaTh TAOJHUILy PACTBOPUMOCTH JUISI ONPEACIICHUS PACTBOPHUMOCTH
BCIIECTB;

yYCTaHABJIMBATh T'CHCTHYECKYIO CBS3b MEXKIY OKCHIAOM W THAPOKCHUIOM H
HA00OpOT, NPHUYMHHO-CICACTBCHHBIC CBS3M  MEXKAY CTPOCHHEM  aTOMa,
XUMHYCCKOH CBSI3bI0 M THIOM KPHCTAUIMYCCKOM PEMICTKH XUMHYCCKHX
COCIUHCHUM;

XapaKTepu30BaTh aTOMHBIC, MOJICKYJISIPHBIE, HMOHHBIC METAJUTMYCCKUC
KPUCTALTMYCCKHE PEIISTKH; CPEIy pacTBOpa C IIOMOIIBIO MIKajbl pH;

MPUBOJIUTL TPUMEPHI BEHICCTB C Pa3HBIMH THIIAMH KPUCTAJUTHYSCKOH
PEIICTKH;

IPOBOJIUTL HAOMIOJNEHUS 3a CBOMCTBAMH BEIICCTB W SBJICHUSMHU,
IIPOUCXOISIIMMH C BEIICCTBAMH,

coOJII0/1aTh MpaBHIa TEXHUKU 0€30IMaCHOCTH MPH MPOBEICHUN HAOIIOICHHIM
Y OIIBITOB,;

MCCJICIOBATh CPEAY PacTBOPA C IMIOMOIIBIO HHIUKATOPOB;

OKCIICPUMEHTAJIBHO  pa3indyaTh  KHCIOTHI W IIEJIOYM,  IOJb3YSCh
WHIMKATOpaMH;

WCIIOJIb30BaTh MPH PEIICHUW PACUCTHBIX 3aJad IOHATHS «MaccoBas IOJs
9JIEMEHTA B BEIIECTBE», «MAcCOBas JOJS PACTBOPCHHOIO BEIECTBa», «O00bEMHAas
JI0JIS1 Ta3000pa3HOTO BEIICCTBAY;

IIPOBOJIMTH PACUEThI C CIIOIb30BAaHUEM IOHATHH «MaccoBas JOJIS DJIEMEHTa
B BCILNECTBE», «MaccoBas JOJs PACTBOPCHHOI'O BEINECTBA», «0OBbEMHAs JOJIS
ra3zo00pa3HOro BEIIECTBAY;

no pazoeny «H3zmeHnenus, npoucxooauue ¢ 6euiecmeamuy

UCIIOJIb30BaTh IIPH XapaKTEPUCTHUKE BEINECTB MOHATHS: <«TIUCTUILISIIHSI,
«IEPErOHKA», «KPUCTAILIU3AIMS, «BBIIIAPUBAHKEY, «(PHIIBTPOBAHUEY, «BO3TOHKA,
WM  CyOauManus», «OTCTauBaHHUE», «IICHTPU(DPYTUpPOBAHHE», «XHMHUCCKAs
peakius», «XHMHYECKOE YpPaBHCHHE», «PEAKIUU COCIAMHCHHS»), «PCaKIIHH
pa3joKCHUS», «PEaKIMH OOMEHa», «peaklIud 3aMCIICHUS», «PCaKIUU
HEHTpaIM3aIuny, «IK30TCPMUUYCCKUE PEAKIUN», «IHIOTCPMUUYCCKUEC PEAKIHHY,
«pEaKIMu TOPEHUS», «KATaIU3aTOPbD», «(PEPMEHTBI», «OO0PAaTUMBIC PEAKIIMHY,
«HEOOpaTUMbIC pEAKIMH», «KATAJTUTHYECKUE PpEAKIMH», «HEKATaJTUTHUCCKUE
PeaKIUny, «PsJi AKTHBHOCTHA METAJJIOBY, «THAPOJIU3Y;

yCTaHABIUBATh MPHYMHHO-CJACACTBEHHBIC CBSI3M MEXAy (U3HUCCKUMU
CBOMCTBAMHM BEIIECTB M CITOCOOOM pa3/IelIeHUsT CMECEi;

OOBSCHATh 3aKOH COXPAHCHHUS MacChl BEIISCTB C TOYKH 3PEHHS aTOMHO-
MOJICKYJISIPHOTO YUCHHSI;

COCTaBJISITh yPAaBHCHUS XUMHUYECKHMX peaknuid Ha OCHOBE 3aKOHa
COXpaHCHUS MACChl BEIIECTB;

OIMCHIBATh PEAKIIUU C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIM POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMUMU;
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KJIaCCU(PUIIMPOBATh XUMUYECKHE PEAKLUU MO YUCIY U COCTaBY HMCXOJHBIX
BELIECTB U MPOAYKTOB PEAKIINU; TEIIOBOMY 3(PPEKTY; HAPaBICHUIO TPOTEKAHUS
peakMy; y4acTHIO KaTaIn3aTopa;

WCIIOJIb30BaTh TaOJMIly PACTBOPHUMOCTH JUIsl OMpPEAENICHUS BO3MOXKHOCTHU
IpPOTEKaHUsl peakuuid OoOMEHa; SJEKTPOXMMHYECKHI Pl HANpsHKEHUN
(AKTUBHOCTH) METAJUIOB JJIA ONPENEIECHUS BO3MOYKHOCTH NPOTEKaHUS pPEAKIUN
MEXIy METaJUIaMHU U BOJIHBIMU PACTBOPAaMH KHCIIOT U COJIEH;

HaOMIOAaTh M OINHKCHIBATh MPU3HAKUM M YCJIOBUS TEYEHHS XHMHUYECKHX
peakuuid, JenaTb BBIBOJBI HAa OCHOBAaHMM aHalIM3a HAOJIOJCHMA 32
DKCIIEPUMEHTOM;

OPOBOJUTH pacCyeTbl IO XMMHYECKUM YPaBHEHHSAM Ha HaXOXICHHE
KOJIMYECTBA, MAacChl WIM 00beMa MPOIYKTa PEaKlUu MO0 KOJUYECTBY, Macce WIIU
00BbEMY MCXOJHOTO BEIIECTBA; C MHCIIOJIB30BAHUEM IOHSTHUS «JIOJIs1», KOTIJa
HCXOJHOE BEIIECTBO JaHO B BHJE pacTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOW JOJIEH
PaCcTBOPEHHOTO BEIIECTBA WA COACPIKUT ONPEIACICHHYIO IO IPUMECEN;

no pazoeny «Ilpakmuxym 1.Ilpocmeiimiue onepayuu c éeuyecmeom»

oOpamiatbcsi € Ja0OpPaTOPHBIM OOOpPYAOBAHMEM M HarpeBaTelbHBIMU
npudoOpamMu B COOTBETCTBHUHM C NMPABUJIAMU TEXHUKU O€30I1aCHOCTH;

BBIIIOJIHATH ~ MPOCTEWIIME  MpueMbl  paboTel ¢ J1a0OpaTOpHBIM
o0opyaoBaHUEM: JaOOPATOPHBIM IITATUBOM; CIIUPTOBKOM;

HaOMoAaTh 3a CBOMCTBAMM BEIIECTB M SIBICHUSMHU, MPOUCXOMSAIIMMH C
BEILECTBAMH;

ONMCHIBATh XUMUYECKHHA OKCIIEPUMEHT C TOMOULIBIO E€CTECTBEHHOI'O
(pPycCKOT0 UM POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH;

JIeJaTh BBIBOJIBI I10 PE3YJIbTATaM IPOBEAEHHOIO 3KCIIEPUMEHTA;

FOTOBUTH PACTBOPBI C ONPEIACICHHOW MacCOBOM JOJIEM pPAacTBOPEHHOTO
BEILECTBA;

OPUTOTOBUTH PACTBOP M PACCUUTATH MACCOBYIO JOJIF0 PACTBOPEHHOI'O B HEM
BEILIECTBA;

no pasdeny «Pacmeopenue. Pacmeopv. Ceoiicmeéa pacmeopos

djiekmposiumoe))
HUCIIOJIB30BaATh IIPHU XAPAKTCPUCTHKC npeBpameHHﬁ BCIICCTB IIOHATHA:
«pacTBOpP», «IJICKTPOJIUTHUYUCCKAA Aucconuanusy, «OJICKTPOJIUTBID,

«HEDJIEKTPOJIUTBD), «CTEMEHb UCCOLUALUNY, «CUIBHBIE AJIEKTPOJIUTHD», «Clladble
ANEKTPOJUTHI», «KATUOHBD), «AHUOHBDY, «KHUCIOTBI», «OCHOBAHUS», «COJIN»,
«MOHHBIE  PEaKIMW», «HECOJIeOOpa3ylolIue OKCHIBD), «CoJeo0pa3yronue
OKCHU/IbI», «OCHOBHBIE OKCUJIbD», «KUCIIOTHBIE OKCUJIBI», «CPETHUE COTN», «KUCIIBIC
COJIN»,  «OCHOBHBIE  COJIM»,  «TEHETHYECKUUA  PAO»,  «OKHUCIHUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUNY, KOKUCIUTENBY, «BOCCTAHOBUTEINDY, «OKUCICHUEY,
«BOCCTaHOBJICHHEY;
OMHCHIBATH PACTBOPEHHUE KaK (PU3UKO-XUMUYECKUNA MPOIIECC;

10
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WJUTIOCTPUPOBATh IIPUMEPAMHU OCHOBHBIE HIOJIOKECHMSI TEOpUn
IEKTPOJIUTUYECKOM  JUCCOLMALMM; TIEHETHYECKYK)  B3aHUMOCBS3b  MEXIY
BeIeCTBaMHU (IIPOCTOE BELIECTBO — OKCUJ — FUAPOKCUI — COJIb);

XapaKTEpHU30BaTh OONIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOTHBIX U OCHOBHBIX
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUW M COJIEH C MO3ULHM TEOPUH IIIEKTPOJIUTHUECKON
JUCCOLIMAIIMKN;  CYIIHOCTh  3JIEKTPOJUTUYECKONM  JUCCOLMALMH  BEUIECTB €
KOBQJIEHTHOM TOJSIPHOM W  HOHHOM  XHMHMYECKOM  CBS3bIO;  CYLIHOCTH
OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH;

MPUBOJNTH MPUMEPHI PEAKLUH, MOATBEPKIAIOIINX XUMUYECKHE CBOMCTBA
KHCJIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJOB, KHCIJIOT, OCHOBaHMI M COJIEH; CYIECTBOBAHHE
B3aMMOCBSI3M MEK/ly OCHOBHBIMU KJIACCAMU HEOPTraHUYECKUX BEIICCTB;

KJaCCU(PUIIMPOBATh XUMHYECKHE PEAKIUH [0 «U3MEHEHHUIO CTEeleHen
OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoIINX Pearupyroliie BelecTBay;

COCTABJISITh ~ YPABHEHMSI  DJIEKTPOJIMTHYECKOW  JTUCCOLMALMU  KHCJIOT,
OCHOBAHMM M COJIEH; MOJIEKYJISIPHBIE, ITOJIHBIE U COKPALLICHHBIE NOHHBIC YPaBHEHUS
peakuMii ¢ y4yaCTUEM  BJIEKTPOJIUTOB; YpaBHEHUS  OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PpEAKIUH, HUCIONB3Yysl METOJ D3JIEKTPOHHOro OajaHca;
YpaBHEHUSl peakUuid, COOTBETCTBYIOIIMX IOCJIEA0BATEILHOCTH («LEMOYKEY)
IpEeBpAIEHUI HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB PA3IMYHBIX KIJIACCOB;

ONpPENENATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIEHHE U BOCCTAHOBIICHUE
B OKHUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUSAX;

yCTaHaBIMBAaTh MPUYMHHO-CIECICTBEHHBIE CBSI3U: KJIAcC BEIIECTBA —
XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEILIECTBA;

HaOJMI0aTh W OIUCHIBATh PEAKIUU MEXKAY 3JIEKTPOIUTAMU C IMOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO UJIM POJIHOTO) A3bIKA U SI3bIKA XUMUH;

OPOBOJUTE OIBITHI, MOATBEPKAAONIME XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

no pazoeny «Ilpakmukym 2. Ceoiicmea pacmeopog 31eKmpoiunoe)

oOpamiatbcsi € Ja0OpPaTOPHBIM OOOpPYAOBAHHMEM M HarpeBaTebHbIMU
npudoOpamMu B COOTBETCTBHUHM C NMPABUIIAMU TEXHUKU O€30I1aCHOCTH;

BBIIIOJIHATh ~ MPOCTEMIIME TpUEMBbl  oOpaieHus ¢  J1adOpaTOpHBIM
o0opyaoBaHuEM: 1a0OPATOPHBIM IITATUBOM, CHUPTOBKOI;

HAOJI0aTh 3a CBOMCTBAMM BEIIECTB M SIBJCHUSMHU, MPOUCXOASIIMMH C
BEILECTBAMH;

ONMKCHIBATH XUMUYECKUW OKCIIEPUMEHT C TOMOUIBI0 E€CTECTBEHHOI'O
(pPyCCKOrO MM pOAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;

JIeNaTh BBIBOJBI I10 PE3YyJIbTaTaM IMPOBEAEHHOIO 3KCIIEPUMEHTA.
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2. Copep:xaHue y4eOHOTo npeaMmera « XuMHs»

BBenenue (4 4)

[Ipeamer xumuu. MeTopl TO3HAHUS B XUMHUU: HAOIIO/IEHNE, YKCIIEPUMEHT,
MoaenupoBanue. cTouHNKN XUMHUYecKord HHPOPMAIIHH, €€ MOTyYeHUE, aHAIu3 1
MPEJICTABIICHHUE €TI0 PE3yJIbTaTOB.

[TonsiTHE O XWMHUYECKOM »JJIeMEHTe M (opMax €ro CyIIeCTBOBAHUSA:
CBOOOJ/IHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CJIOXKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemiecTB. OTIMYNE XUMHUYECKUX PEAKIUN OT (HU3HMUESCKUX
sBrieHui. Pojb XuMuu B )KM3HH YenoBeKa. XeMopminsa u xemohoous.

Kparkue cBeneHus M3 UCTOpUM BO3HUKHOBEHHS M PAa3BUTUS XUMHUH. Poib
OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAaHOBJICHMM XMUMHYECKOM Hayku — paboTrsl M. B.
JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /[. 1. Menneneesa.

XHUMUYECKAs] CUMBOJIUKA. 3HAKH XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U IPOUCXOKIACHUE
ux Ha3BaHud. Xumudeckue dopmynbl. HMugexkcet u ko3 QUIMEHTHI.
OTHOcUTENbHBIE aTOMHAsg W MOJEKylIsipHas Maccel. [IpoBelneHHne pacueroB
MaCCOBOM /101 XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIIECTBE Ha OCHOBE €0 (hOPMYJIbI.

[lepuoanueckas cucrema xumudeckux sneMmeHToB JI. M. MenneneeBa, ee
CTPYKTYypa: Majbie ¥ OOJIbIINE MEPHUOJIbI, TPYIIBI U noArpynsl. [lepuoguyeckas
CHUCTEMa KaK CHpPABOYHOE IMOCOOME JMJIsI MOJYyYEeHHUS CBEICHHN O XUMHUUYECKUX
AIEMEHTAaX.

Jemoncrpanmuu. 1. Monenu (mapoctepxkueBbie u CTroapTa—bpurieda)
Pa3IMYHBIX TMPOCTBIX M CIOXHBIX BemecTB. 2. Komekuus CTeKISTHHOM
XUMH4YecKoil mocybl. 3. KoJiekiuss MatepuanoB U W3ACNIHN U3 HUX HAa OCHOBE
antoMuHus. 4. BzaumoelicTBue MpaMopa ¢ KUCJIOTOM U TIOMYTHEHHE U3BECTKOBOM
BO/IBL.

JlabopaTopHbI€e ONbITHI.

1. CpaBHEHME CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAIUIMYECKUX BEUIECTB U PACTBOPOB.

2. CpaBHEHUE CKOPOCTHU UCIIAPEHUS BOJIbI, OJIEKOJIOHA U STUIIOBOTO CIIUPTA C
(buIbTpOBAILHOM OyMaru.

Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKHX 3JIeMEeHTOB (9 1)

AToMBbl Kak ¢dopma CYIIECTBOBAHUS XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. OCHOBHBIC
CBEJICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. JlOKazaTenbCTBa CIIOKHOCTH CTPOCHHS aTOMOB.
Omnsitel Pezepdopaa. [InanerapHas Moienb CTPOCHUS aTOMA.

CocTtaB aTOMHBIX SA€p: MNPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAas
Macca. B3auMoCBs3p MOHATHN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIIbHAS ATOMHAas
Mmaccay.

3meHenne uucina TPOTOHOB B sJIpe aroMa — OOpa3oBaHUE HOBBIX
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.
N3menenue uyncia HEHTPOHOB B siApe aromMa — 0Opa3oOBaHHME H30TOIOB.

CoBpeMeHHOE OIpeAcICHNE TOHATUS «XUMHUYECKUM diieMeHT». M3oTombl Kak
Pa3HOBUHOCTH aTOMOB OJHOTO XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA.
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OnekTpoHbl. CTpOEHHE SIEKTPOHHBIX YPOBHEM AaTOMOB XHMHYECKHUX
AJIEMEHTOB MaJIbIX IEpHOA0B. [[OHITHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

[lepuomnueckas cucrema xumudyeckux snemeHtoB JI. M. MenpgeneeBa u
CTpOEHHE aTOMOB — (PU3UUECKHUI CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpa AJIeMEeHTa, HoMepa
CPYMIIBI, HOMEpA MEPUOA.

N3MeHeHne 4unciia 3NEKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JICKTPOHHOM YpPOBHE aToMa
XUMUYECKOTO D3JIEMEHTa — OO0pa30BaHUE IIOJOKUTEIBHBIX M OTPUIIATEIBHBIX
noHOB. MoHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMAaMH METAUIOB M HeMeTauioB. [IpuunHbI
VW3MEHEHUS METAIUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOWMCTB B MEPUOAAX U TPYIIIAX.
OOpazoBanue OuHapHbIX coeAuHeHUil. [loHsiTue 00 wWOHHOW CBs3U. CXeMbI
oOpa3oBaHUsI MOHHOW CBsI3M. B3ammonelicTBHE aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB
MeXay coboii — o00pa3oBaHUE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BEIIECTB.
KoBaneHTHass HemnmossipHass XUMHUYECKAsl CBS3b. ODJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE
bopMyIbL.

B3auMozeiicTBue aTroMOB HEMETAJIOB MEXIy co0oii — oOpa3oBaHue
OMHApHBIX COCAVMHEHUN HEMETAIUIOB. JJEKTPOOTpUIATEIbHOCTh. KoBaneHTHas
nojisipHasi cBsi3b. [lOHATHE O BaJlGHTHOCTHU KaK CBOMCTBE aTOMOB 0OOpa30BBLIBATH
KOBaJICHTHbIE XuMHUeckue cBsi3u. CocraBieHue Ghopmys OMHAPHBIX COEAUMHEHUM
10 BaJieHTHOCTU. HaxoxieHue BaIeHTHOCTH 10 (popMysie OMHAPHOTO COEAMHEHUS.

B3aumoneiicTBue aTOMOB METaNIOB MEXAy co0oii — oOpa3oBaHue
METAJUIMYECKUX KPUCTAUIOB. [IoHATHE O METAITNYECKOM CBSI3H.

JdemoncTpanuu. Moaenn aTOMOB XMMUYECKUX 3J1€MEHTOB. [lepuoanueckas
cucreMa XumMuaeckux snemeHnToB [[. M. MenneneeBa (pa3nuanabie popMsl).

JlabopaTopHbI€e ONbITHI.

3. MoaenvupoBaHue NMpUHIMNA AEHCTBHS CKAHUPYIOIIETO MUKPOCKOIIA.

4. MsroroBneHue Mojieniell MOJIEKyJl OMHAPHBIX COSTMHEHUH.

5. H3roroBiieHHME MOJENIH, WUIKOCTPUPYIOLIEW CBOMCTBA METAJUIMYECKON
CBSI3HU.

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa (6 4)

[Tomoxenne wMetauioB W HeMmetauioB B llepuoamveckoil cucreme
xumuyeckux snemeHToB [[. 1. MenneneeBa. BaxknHelie npocThie BENIECTBA —
MeTaJIbl  (Kene30, allOMUHUM, KalblMi, MarHuii, HaTpui, kamui). OOmme
(bu3nuecKue CBOICTBAa METAJIIOB.

Baxnelime mnpocTbie BelleCTBa-HEMETAIbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMHU
KHCIIOpOJia, BOJOPOJA, a30Ta, cepbl, docdopa, yriaepoga. MoNEKyIbl MPOCTHIX
BEIICCTB-HEMETAJUIOB  —  BOJIOPOJIa,  KUCJIOpPOJa,  a30Ta,  TaJOTCHOB.
OTHOCUTENbHAS] MOJICKYJISIpHAs Macca.

CnocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKHUX
IIPOCTBIX BEIISCTB — aJUIOTPOIHUs. AJUIOTPONHBIE MOAU(MHUKAIMK KHCIIOPOJa,
dbochopa, omoBa. MeTamMUYecKue W HEMETAIMYSCKHE CBOMCTBA IIPOCTHIX
BemecTB. OTHOCUTENBHOCTD 3TOTO ITOHSITHS.
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Yucno Asorampo. KommdectBo BemectBa. Moab. MomsipHas Macca.
Mornsipablii  00BeM Ta3000pa3HBIX BemiecTB. KpaTHbIE €IWHUIBI H3MEPEHUs
KOJIMYECTBA BEIMIECTBA — MWUIAMOJIb W KWJIOMOJIb, MIUIITUMOJISIpDHAS U
KHJIOMOJISIPHAST MacChl BEIIECTBA, MHIJUTMMOJISIPHBIA W KHJIOMOJISIPHBIH OOBEMBI
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

PacyeTsl ¢ MCIONIb30BaHNEM TOHSATUI «KOJHYECTBO BEIIECTBA», «MOJISPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIH 00beM Ta30B», «YUCIIO ABOTAIpO».

Nemoncrpanuu. [lomydenue o3ona. OOpasmbl OEIOr0 W CEpOro OJIOBa,
6emoro u kpacHoro ¢ochopa. Hekoroppie MeTaisl 1 HEMETAUIBI ¢ KOJTUYSCTBOM
BemiecTBa 1 Moab. MosipHBIi 00beM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

6. O3HaKOMJICHHE C KOJUISKIIUEH METaIJIOB.

7. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIINEeH HEMETAIITIOB.

Tema 3. CoeuHeHUs XUMMYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 1)

Crenenb okucieHus. CpaBHEHHE CTENEHU OKHCJICHUS U BaJCHTHOCTH.
OnpenienieHUe CTENEHU OKHUCICHUS DJJIEMEHTOB B OWHApHBIX COEAMHEHUSX.
Cocrapnenue GopMys OUHAPHBIX COCAMHEHUM, OOIINI cCTOCcO0 MX HA3BAaHUM.

bunapHbie coenMHEHUsS METAUIOB U HEMETAJUIOB: OKCH[IbI, XJIOPHJbI,
cynbduasl u np. CoctaBiaeHue ux GopmMyii.

bunapubie coeqMHEHHST HEMETAUIOB: OKCHJbI, JIETy4d€ BOJIOPOJIHBIC
COCIMHEHUs, UX COCTaB U Ha3BaHus. [IpencraBuTen OKCUIOB: BOJA, YIIICKUCIIBIN
ra3, HeraiieHas Hu3BecThb. [IpencTtaBUTeNH JIETYy4uX BOJOPOJHBIX COECIUHEHUMU:
XJIOPOBOAOPOJ U aMMHAK.

OcHoBaHus, UX COCTaB W Ha3BaHMs. PacTBOPMMOCTb OCHOBaHUN B BOJE.
[IpencraButenu menoyen: TUAPOKCHUIIBI HATpusl, Kanus U Kanbiuda. [lonsitue o0
WHJIMKATOPaX U KQUECTBEHHBIX PEAKIIMIX.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3zBanus. Knaccuduxanus kucnot. [IpencraBurenu
KHUCJIOT: CepHasi, coyisiHasi, a3oTHas. [loHaTue o mikane kucioTHocTu (mkana pH).
N3meHeHne okpacku UHIAUKATOPOB.

Conu Kak MPOU3BOAHBIE KHUCJIOT M OCHOBAHWM, MX COCTaB M Ha3BaHMUS.
PactBopumocTs cosieit B Boje. [IpeacraBurenu comneil: XJiopu HaTpusi, KapOoHAT U
dbocdar kampius.

AmMop(dHBIE 1 KPUCTATUIMUECKHE BEIIECTBA.

MexMOJIEKYIISIPHBIE B3aUMOACUCTBUA. THIBI KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK.
3aBUCHUMOCThH CBOMCTB BEUIECTB OT THUIIOB KPUCTAJUIMUYECKUX PEIIETOK.

YucTele BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUIKUX, TBEPAbIX U Ta3000pa3HbBIX
cmeceit. CBOMCTBA YMCTHIX BEIIECTB U cMeceid. Mx coctaB. MaccoBast 1 o0bemMHas
JIOJIM KOMIIOHEHTa CMeCH. PacyeThl, CBSI3aHHBIE C MCIOJIb30BAHHEM TMOHSTHUS
«JIOJIS».

JemoncTpamun. O6pa3npl OKCHJIOB, KHUCJIOT, OCHOBAaHMMA M cojei. Moaenu
KPUCTAUTMYECKUX PEIIeTOK XJIOpuJa HaTpus, aimaza, okcuaa yriepoaa (IV).
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KucnotHo-111€109HbIE HHIUKATOPBI, U3MEHEHUE UX OKPACKH B Pa3IMYHbIX Cpelax.
VYHuBepcaqbHbIi MHIUKATOPp U U3MEHEHHE €ro OKpPacKW B Pa3jIMuYHBIX Cpelax.
[IIkana pH.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

8. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUENH OKCHUJIOB.

9. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMHM aMMHAKa.

10. KauecTBeHHas peakuys Ha yIrIEKUCIBIN ras.

11. Onpenenenne pH pacTBOPOB KUCIOTBHI, IIETOYN U BOABI.

12. Onpenenenuie pH TMMOHHOTO U SIOJIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e MII0I0B.

13. O3HakoMIiIeHHE C KOJUIEKIIUEN COJICH.

14.  OzHakoMjeHME C KOJUIEKUMEH BELIECTB C pa3HbIM  THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON peleTKu. M3rorosnenue Mouenel KpUCTaIUIMYECKUX PELIETOK.

15. O3HakomIieHHE ¢ 00pa310M TOPHON HOPOJIBI.

Tema 4. U3meHeHus, npoucxoasimme ¢ semecrsamu (12 4)

[TonsiTne sBIEHWUN, CBA3aHHBIX C HW3MEHEHUSIMH, NPOUCXOMSIIIUMH C
BEIIIECTBOM.

SIBreHUs, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA
MIPU MOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, — (pusnueckue siBjaeHus. Ouznueckue siBJICHUS B
XAMUU: JACTWUISIINS, KPUCTAJUIM3AlMs, BBIIAPUBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB,
(GuabTpOBaHKE U LEHTPUDYTHUPOBAHUE.

SIBneHus, CBA3aHHBICE C W3MEHEHMEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHYECKHE
peakuuu. [Ipru3Haky U ycioBUsA NPOTEKaHUs XUMHUUYECKMX peakuui. Beiaenenue
TEIUIOTHl M CBETa — peakiuu ropeHus. [loHsATHe 00 3K30- U SHIOTEPMHUUYECKHUX
peaKIusxX.

3aKOH COXpaHEHMS MacChl BEHIECTB. XMUMHUUYECKHE ypaBHEHUs. 3HAUYCHUE
WHJEKCOB U KodduinineHToB. CocTaBlIeHHE YPaBHECHUN XUMHUUCCKUX PEAKIIHM.

Pacuetsl 1m0 XMMHUYECKMM ypaBHEHHSIM. PemieHuwe 3amad Ha HaXOXKICHUE
KOJIMYECTBa, MAcChl UM 00beMa MPOJYKTA PEAKIMHU MO KOJIMYECTBY, MACCE WU
00bEMy HCXOAHOTO BellecTBa. PacyeThl ¢ HCMOMb30BAHUEM TMOHSITHS <JIOJS»,
KOIJIa UCXOJIHOE BEHIECTBO JAHO B BUAE PacTBOpaA C 3aJaHHOW MacCOBOM NOJIEH
PaACTBOPEHHOIO BEIIECTBA WJIM COACPKUT OMPEAECTCHHYIO JOII0 IPUMECEH.

Peakunu pasznoxenus. [IpencraBieHne 0 CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEAKIUU.
Karanuzaropel. ®epmentsl. Peaknuum coenuHenus. Karanutuueckue u
HEKaTATUTUYECKUE peakiuu, oOpaTUMble M HeoOpaTuMble peakiuu. Peakiuu
3aMEIIeHUsI.  Psii  aKTMBHOCTH  METAJIOB, €ro0  MCHOJIb30BAaHUE IS
IPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXXHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKLUUMUA MEXIAY METAUIAMU WU
KUCJIOTAMH, PEAKIMUN BBITECHEHUS OJIHUX METAJUIOB M3 PAcTBOPOB HX COJIEU
IpyrumMu  Metajuiamu. Peakiuum oOmena. Peakumm HelTpanmuzamuu. Y CIOBUS
MIPOTEKAHMS peaKIiii OOMEHa B pacTBOpax JI0 KOHIIA.

Tunpl XHUMHUYECKMX pEaKkIMii Ha TMpUMEpEe CBOWCTB BOJbL. Peaknus
pa3JI0XKEHUSI — DJIEKTPOJN3 BOAbl. Peaknuu coeIuHEHUs — B3aUMOJICHCTBUE
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BOJIbl C OKCHJIAMHU METAJUIOB U HEMETAJIOB. Y CJIOBUE B3aMMOJCHUCTBUS OKCHJIOB
METAJJIOB U HEMETAIUIOB ¢ BoAoi. [loHsaTHE «THApOKCUABDY. Peaknuu 3amenieHus
— B3aUMOJICHCTBUE BOJbI ¢ MeTasuiaMu. Peakiiuu oOMeHa — TuIpoJin3 BEIIECTB.

Jemouncrpanuu. [Ipumeps! pusndeckux sBIEHU: a) MIaBleHUE NapauHa;
0) BO3roHKa MOJa WM OCH30MHOW KUCIOTHI; B) PACTBOPEHHE OKPAIICHHBIX COJIEH;
r) muddy3us AYIIUCTHIX BEIIECTB C TOpAIICH JIaMIIOUKH HakanuBaHus. [Ipumepsl
XUMUYECKUX SIBJICHUH: a) TopeHue marawusi, pocdopa; 6) B3anMoaeiCcTBHUE COSTHON
KUCJIOTBI C MpaMOpOM WM MeJOM; B) mnoiiyueHue rujapokcuna wmeau (II);
I) pacTBOPEHHE MOJIYYEHHOIO THJAPOKCUIA B KHUCIOTaX; J) B3aUMOJIECHCTBUE
okcuma wmeau (II) ¢ cepHoil KHCIOTOM TpU HArpeBaHUU; €) paslIoKEHUE
NepMaHTaHaTa Kajius; 5K) pa3oKeHue MePoOKCHIa BOJAOPO/Ia C TOMOIIBIO TUOKCH 1A
MapraHiia ¥ KaTaja3bl KapTodeiss WM MOPKOBU; 3) B3aUMOJCHCTBUE
pa30aBIIEHHBIX KMCJIOT C METAJJIAMHU.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

16. [IpokanuBaHue MeIH B TUIAMEHU CIIMPTOBKHU.

17. 3amerienue meau B pactBope xsopuaa meau (11) xemnezom.

Tema 5. IIpakTukym 1.

IIpocreiiimme onepanum ¢ Bewecrsom (3 4)

1. TlpaBusia TEXHUKH O€30MACHOCTH IMPHU padOTe B XMMUYECKOM KaOWHETE.
[Ipuembl oOpaiiieHust ¢ Ja0OpaTOpPHBIM OOOPYJOBAHMEM M HarpeBaTEIbHBIMU
npudopamu.

2. HaGnronenust 3a M3MEHEHUSIMU, MPOUCXOSIIMMHU C TOPSIIEH CBEYOU, U
UX ONHMCAaHME (JOMAIIHUNA SKCIIEPUMEHT).

3. AHaNU3 MOYBBI ¥ BOJIBI (IOMAIITHUM SKCIIEPUMEHT).

4. Ilpr3HaKy XUMHUYECKUX PEaKIIUH.

5. IlpuroroBineHue pacTBOpa caxapa M pacuer €ro MacCOBOW JOJU B
pacTBope.

Tema 6. PactBopenue. PacTtBopsbl.

CaoiicTBa pacTBOpPOB 3JIeKTPOUTOB (18 u)

PactBopenue kak (usuko-xumuueckui npouecc. Ilonsrue o rugparax u
Kpuctajutoruaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJEIb
3aBUCHMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TeMmnepaTrypbl. HacklieHHsbIe,
HEHACBILLCHHBIC U NEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB IS PUPOIBI
Y CEJIbCKOTO XO35MCTBA.

[lonsiTie 00  PIEKTPOIUTUYECKOM  AMCCOLMAIMM. JNEKTPOIUTHI U
HEDJIEKTPOIUTE. MeXaHW3M  AUCCOLMALUNA  JJIEKTPOJIMTOB C  PaA3JIMYHBIM
xapakTepoM cBs3u. CTeneHb 3IEKTPOIUTHYECKON nuccouuanuu. CuibHblE U
ci1a0ObIe DIIEKTPOTHUTHI.

OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS TEOPUH AIEKTPOIUTHUECKON Auccounanyu. MlonHsie
ypaBHEHHS peakiuii. Peakiiuu oOMeHa, uayiye 10 KOHIIA.
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Knaccudukanys HOHOB U MX CBOWCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. Jucconuanus KUCiaoT U UX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJIUTUYECKON nruccounani. MoJIeKyIsspHbIE U NOHHBIE YPABHEHUS
peakuuii. BzaummoneicTBHE KHUCIOT C METaUIaMH. OJIEKTPOXUMUYECKHHA Pl
HaIllpsDKEHUM  METAJUIOB. B3aMMOAEHCTBHE KHUCIOT C OKCHJAMH METAJUIOB.
B3auMonencTBHe KUCIOT C OCHOBAaHUSIMA — PEAKUHMS HEUTpaIr3alHH.
B3aumopeiicTBue kucaot ¢ consiMu. Mcnonp3oBanue Tabauibl paCTBOPUMOCTH TS
XapaKTePUCTUKNA XUMUUYECKUX CBONCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiraccudukanus. J(uccoruanus OCHOBaHUN U WX CBONCTBA B
CBETE TEOPHUH IIEKTPOJUTHUECKON AMCCOLMAnuu. B3auMoaencTBie OCHOBaHHM C
coiisiMu. Vcnonp3oBaHue TaOMUIBI  PAaCTBOPUMOCTH  JUJISI  XapaKTEPUCTUKHU
XUMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBAaHMM. B3anmmopencrBue 1ienoyend ¢ OKCUIAAMHU
HEMETAILIOB.

Conu, ux aucconyanus U CBOWCTBA B CBETE TEOPUU IIIEKTPOJIUTHUECKOMN
nuccouuanuu. BanMopeiicTeue conel ¢ MeTasiaMu, OCOOEHHOCTH 3TUX PEAKIIHUI.
B3aumopeiictBue comneit ¢ consimu. Mcnonp3oBanue TaOIUIbI PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTePUCTUKUA XUMHYECKUX CBOMCTB COJICH.

O600ueHue ceeeHnit 00 OKCHUIaX, UX KiIacCUu(UKAIMU U CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psanpl MeTalla U HeMeTallia. |'eHeTuyeckas CBSI3b MEXKIY
KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB.

OKHCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUH.

OmnpenenenHre cTeneHeld OKUCIEHUs IS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIOIIKUX BEIECTBA
pa3HbIX KjaccoB. Peakiium nOHHOTO 0OMEHA M OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
peakiuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

CocraBieHue ypaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX pEAKIUN
METOJIOM 3JIEKTPOHHOIO OanaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METANIOB U HEMETAJIIOB, KUCIIOT U COJIEH B
CBETE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUIA.

Jdemoncrpanuu. HcnoblTanue  BemlecTBT W HMX  pacTBOPOB  HA
AIEKTPONPOBOIHOCTh. 3aBUCUMOCTh AJIEKTPONPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KHCIOTHI OT
KOHLEHTpauuu. J[BM)KEHHE OKpAaIEHHbIX HMOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TOJIE.
B3auMmopeiicTBue LMHKA € CepoH, COJISIHOW KuciaoToH, xjopuaom wmemu (II).
I'openne maraus. BzanMoieucTBrue XJIOPHOU U CEPOBOIOPOIHON BOIBI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI.

18. BzaumoeiicTBrE pacTBOPOB XJIOpH/Ia HATPHUS U HUTpaTa cepedpa.

19. IlonyueHne HeEpacTBOPUMOrO THUJIPOKCHIA U B3aUMOJECHUCTBUE €r0 C
KHUCJIOTAMH.

20. BzanmoaeicTBUE KUCIOT C OCHOBAHUSIMH.

21. B3anmoaeicTBrUe KUCIOT C OKCUAAMU METAJLIOB.

22. BzaumoaeicTBUE KUCTOT C METAJIAMHU.

23. BzaumoaeicTBrUe KUCIOT C COJISIMH.

24. BzaumoaencTBue menoue ¢ KUCIOTaMU.
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25. B3zaumoaencTBue menodeii ¢ OKCUIaMi HEMETAIIJIOB.
26. B3zaumoaencTsue meaoueii ¢ COJIAMHU.

27. llony4deHue U CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM.
28. B3anmMoaencTBre OCHOBHBIX OKCHIIOB C KHCJIIOTaMHU.
29. B3auMoaencTBue OCHOBHBIX OKCHIIOB C BOJIOH.

30. B3aumoielicTBUE KUCJIOTHBIX OKCHIOB C IIECJI0OYaMU.
31. B3aumoencTBre KUCIOTHBIX OKCHIOB C BOJIOM.

32. B3aumoieicTBUE COJIeH C KUCIIOTaMHU.

33. B3aumoieiicTBUE COJIeH C MIeJI0OYaMu.

34. B3zanMoaeicTBUE COJIEU C COISIMU.

35. B3aumMoieiicTBHE paCTBOPOB COJIEW C METAJLIAMU.

Tema 7. IIpakTukym 2. CBOMCTBa PacTBOPOB 3J1eKTPOJUTOB (1 1)
1. Pemenue skcnepruMeEHTaIbHBIX 3a/1a4.

DKCKYpCHH: B My3en MUHEPaJIOTHIECKHE, KpaeBeauecKue,
XYJ0KECTBEHHBIC;,  J1abopaTopuu  y4eOHBIX  3aBEACHHUM, arpoOXUMHYECKUE
7ab0paTopuu, SKOJOTUYECKUE, CAHUTAPHO-DMHUIEMHUOJIOTUYECKUE; AaNTeKd; Ha
MIPOU3BOJICTBEHHBIE OOBEKTHI (XUMUYECKHUE 3aBOIbI, BOJJOOYUCTHBIE COOPYKEHUS U
JPYTUE MECTHBIE XUMUYECKHE TTPOU3BOICTBA).

Pe3epBHOe Bpemss — 3 4.

3. TemaTnyeckoe JIAHUPOBAHME YYEOHOI0 peaAMeTa « XHUMMA»
Ne 1.1. \ Tema ypoka Hara
Beeoenue (4 u)
1. 1. [Tpenmer xumuu. BemectBa. JlaGoparopHbiii ombiT 1. CpaBHeHHE
CBOWCTB TBEPABIX KPUCTANIMYECKUX BELIECTB U PACTBOPOB
2. 2. [TpeBpamenue BemecTB. Ponb XxumMuu B KM3HM 4enoBeka. KpaTkue

CBEICHMSI IO HUCTOPUU pa3BUTUA XUMHUU. (OCHOBOIIOJIONKHUKU
oTedyecTBeHHOM XxuMmuu JlaboparopHsiil onbIT 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH
HCHIapEHHUs BOJbI, OJIEKOJIOHA M 3TUJIOBOTO CIHMPTa ¢ (PUIBTPOBATBHON

Oymaru

3. 3. 3Haku (CHMMBOJIBI) XMUMHUYECKMX dyeMeHToB. Tabmuma J[. W.
Meneneesa

4. 4. Xumunyeckue ¢Gopmyinbl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs W MOJEKYJSpHas

Macchl. MaccoBas 4015 3JI€MEHTa B COSAMHEHUH

Tema 1. Amomut xumuueckux snemenmos (9 u)

S. 1. OcHOBHBIE CBEACHUS O CTpOoeHHEe aroMoB. CoCTaB aTOMHBIX sJIEp:
OpoTOHbl M HelTponsel. M3otomsl. JlaGopatopublii  ombiT 3.
MopenrpoBaHue NpUHIMIA JEUCTBUS CKAHUPYIOIEr0 MUKPOCKOIIA

6. 2. OnekTpoHbl. CTpoeHUE IMEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB AJIEMEHTOB Ne
1 — 20 B Tabimuue JI.M.Menaeneena

7. 3. Meramuueckie U HEMETAaJIMYECKHME  CBOMCTBA  DJIEMEHTOB.
V3MeHeHrne CBOMCTB XUMUYECKHX JIEMEHTOR 10 TPYIIIIAM U TIEPHUOIaM

8. 4, HonHas xuMuyeckas CBI3b
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9. 5. KoBasneHTHas HenosisipHasi XMMUYecKasl CBsI3b

10. | 6. DONeKTpoOTpULATENIbHOCTh. KoOBaneHTHas mosspHas XUMHUYECKas
cBs3b. JlaGoparopHsiii ombIT 4. M3roroBieHue Mojeiaeii OMHApHBIX
COCIMHEHU N

11. | 7. Merannudeckas XUMHYeCKass CBsi3b. JlaOopaTOpHBIA  OMBIT 5.
N3rorosienue Mojienen, WILTIOCTPUPYIOMIMX CBOMCTBA METAJNIMYECKON
CBSI3U

12. | 8. O0001IeHre U cUcTEMaTH3alUs 3HAHUI 110 TEME «ATOMBI XUMHUYECKHAX
HIIEMEHTOB

13. | 9. KoHTposibHast paboTa 1mo TeMe «ATOMBI XHMHYECKUX DJIEMEHTOB)

Tema 2. Ilpocmute sewgecmea (6 u)

14. | 1. [Ipocteie  BemectBa — Merauibl. JlaGopatopHbiii  ombiT 6.
O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIMEH METaJJIOB

15. | 2. [IpocTeie BemiecTBAa — HEMETaUIbl, MX CpaBHEHHE C MeETaUIaMHu.
Amnotponus. Jlaboparopubiii onbiT 7. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKLIUEH
HEMETAIIJIOB

16. | 3. KonmuecTtBo BemecTBa

17. | 4. ModnsipHblil 00beM ra3000pa3HBIX BEHIECTB

18. | 5. Pemenue 3a7au ¢ UCMOIb30BAaHUEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«IOCTOSIHHASE ABOTAJpO», «MOJISIPHAS MAaccay, «MOJISIPHBIA 00BEM
ra3oB»

19. | 6. O6006menne u cuctemaruzanus 3Haaui 1o Teme «IIpocTeie BemecTBa»
Tema 3. Coeounenusn xumuueckux rnemenmos (14 u)

20. | 1. Crenenp okucieHusi. OCHOBbI HOMEHKJIATYphl OMHAPHBIX COCTUHEHUIN

21. | 2. Okcuapl. JlaGopatopubplii onbIT 8. O3HAKOMIIGHHE C KOJUICKIIMEH
OKCHJIOB

22. | 3. Oxcupapl. Jlaboparopusiii onbIT 9. O3HaKOMJIEHHE CO CBOWCTBaMU
ammuaka. Jlaboparopubrii ombiT 10. KauecTBeHHas peakius Ha
YTJIEKUCIIBIN Ta3

23. | 4. OcHoBaHus

24. | 5.

25. | 6. Kucnotsl. JlaGoparopueiii onbiT 11. Omnpenenenune pH pactBopoB
KHCJIOTHI, EITOYU B BOJIBI.

26. | 7. Kucnotsl. Jlabopatopuslit onsiT 12. Onpeaenenne pH auMoHHOrO M
SI0JIOYHOTO COKA Ha Cpe3e TII0JIOB

27. | 8. Conn Kak NMPOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUH. JIabopaTOpHBIM OMBIT
13. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIUEHN coneit

28. | 9. Comnu KaKk Npou3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBAaHUN

29. | 10. AmopodHble U KpHcTalnueckue BeniectBa. JlabopaTopHslil onbiT 14.
O3HakoOMJIEeHHE C KOJUICKI[MEH BEIIECTB C pa3sHbIM  THUIIOM
KPUCTaJUIMYECKOU PELIETKY. N3rorosnenue Mozeen
KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK

30. | 11. YucTele BemecTBa U cMecu. MaccoBas 1 00bEMHAs 1011 KOMIIOHEHTOB
cmecH. Jlaboparopusiit onbIiT 15. O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3LoM TOpPHOM
OPOJIbI

31. | 12. PacuéThl, cBA3aHHBIE C TOHITHEM «IOJISI»

32. | 13. O6o0menne u cuctemaruzanus 3HaHUM 10 TeMe «CoeauHeHUs

XUMHUYCCKUX JICMCHTOB))
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33. | 14. | Kontponpnas paGora o Teme «CoeMHEHHs] XUMHUECKUX HIEMEHTOB
Tema 4. H3menenusn, npoucxooswue c sewecmeamu (12 u)

34. | 1. ®duznyeckue siBieHus. Paznenenue cmeceit

35. | 2. XuMUYecKue SBICHUS. Y CIIOBUS U MPU3HAKH MPOTEKAHUS XUMHUECKUX
peakuui

36. | 3. 3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE YpPaBHEHUS

37. | 4. PacueTsl 10 XMMHUYECKUM YPaBHEHUAM

38. | 5.

39. | 6. Peakuuu paznoxenus. [loHaTHe 0 CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEAKLIUN U
KaTajan3aTopax

40. | 7. Peaknuu coenunenus. Llenouku nepexomos. JlabopaTopHslil onbIT 16.
OxucieHue Meay B IUIAMEHH CITUPTOBKHU

41. | 8. Peakiuun 3amemenus. Psng aktmBHOCTH MeTauioB. JlaGopaTopHbIi
onbIT 17.  3amenienue meau B pactBope xyopuaa meau (II) xemnezom

42. | 9. Peakiun oomena. [IpaBunio bepromie

43. | 10. Turbel XUMHYECKUX peaklMil Ha IpuMepe CBOMCTB BOAbl. IlonsATne o
TUAPOIIN3E

44, | 11. O0o0menne W cucTeMaTH3auus 3HaHWH 10 Teme «V3MeHeHus,
MPOUCXOJISIINE C BEIIECTBAMU

45, | 12. Kontponbnass pabora mo Tteme  «/I3MeHeHus, Npoucxoislive ¢
BEI[ECTBAMI)

Tema 5. lIpakmuxym Nel. «llpocmeituue onepayuu c éeuwtecmeom» (3 u)

46. | 1. Ilpakmuueckaa paboma Ne 1. «IlpaBuna 1o TexHuke OE30MMACHOCTH
npu pabore B xuMuyeckoMm KabuHere. I[Ipuembr oOpamienus c
HarpeBaTeIbHBIMHA TPUOOpPaMHU U JTAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHHEM).

47. | 2. Ilpakmuueckasn paboma Ne 2. «[Ipru3Hakyu XUMHUYECKUX PEaAKLIUN».

48. | 3. Ilpakmuueckaa paboma Ne 3. «[IpurotoBieHre pacTBopa caxapa U

OIIPCACIICHUC MacCOBOM JOJIH caxapa B paCTBOPC»

Tema 6. Pacmeopenue. Pacmeoput. Ceoticmea pacmeopog rjiekmpoaumos (18 u)

49. | 1. ONEKTPOIUTHYECKAS AUCCOLUALIS

50. | 2. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALINY.

ol. 3. Kucnotsl: knaccuduxaiys u ceoiicta B ceete TO/]

52. | 4 Kucnotsl: knaccuduxanus u cpoiictBa B cBere TOJl. JlabopaTtopHslii
onbIT 19. [lonyyenue HepacTBOPUMOTO THIPOKCHUIA H
B3auMojieiictBue ero ¢ kuciaoramu. JlaGoparopueiii ombiT  20.
B3aumonelictBue KuCiIOT ¢ ocHoBaHMsIMH. JlaOopaTopHbIii ombIT 21.
B3anmoaeicTBie KUCIOT ¢ OKCUAAMH METAJNIOB

53. | 5. Kucnotsr: knaccudukanus u coiictBa B ceere TO/l. JlaboparopHsblit
onbiT 22. B3aumojeiicTBue KuCIOT ¢ Merayuiamu. JlaGopaTtopHbIi
onwIT 23. B3amMopeicTBre KUCIOT C COIISIMU

54. | 6. OcHoBaHus: kiaccudukanus u cBoicTaa B cete TO/I.

55. 7. OcHoBanust: knaccudukanus u cBoiictsa B cBere TO/l. JlabopaTtopHblit
onbiT 24. B3aumoneiicTBue menoueil ¢ kucnoramu. JlabopaTtopHbii
oneIT 25. BsaunMogelicTBue Iieiodyer C OKCHUIAMHU HEMETAJLIOB
JlaGopaTopHblii onbIT 26. B3anmopencTBue mienouei ¢ coasiMu

56. 8. OcHoBanus: knaccudukanus u cBoiictsa B cBere TO/l. JlabopartopHblit

omnbIT 27.
ITony4yenue u CBOMCTBAa HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHMI
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57. 9. Okcuapl: knaccudukanus W cBoiicTBa. JlabopaTopHbiii ombiT 28.
B3aumoneiicTBue OCHOBHBIX OKCHJIOB C KuciaoTaMu. JlabopaTtopHblit
onbIT 29. B3auMoaeiicTBre OCHOBHEIX OKCUIIOB C BOIOU

58. 10. | Okcupnel: kxnaccudukanuss u cBoiictBa. JlaGoparopusiii ombeiT 30.
B3anMozeiicTBHe KHCIOTHBIX OKCHIOB C Ienodamu. JlabopaTopHbIit
onbIT 31. B3anMopeiicTBHE KHUCIOTHBIX OKCHUJIOB C BOJIOU

59. | 11. | Comm: xnaccudukanus u cBoiictsa B cBete TD/I. JlabopaTopHbIil onbIT
32. BzaumoperictBue coiyieli ¢ kuciotamu. JlabopatopHsiid ombIT 33.
B3aumoneiictBue coneit ¢ mienmodamu. JlaGoparopHblii ombeiT 34,
BzauMozeiicTBue coyiel ¢ COIIMU

60. | 12. | Comu: xnaccudukanus u cBoiictsa B cBete TD/I. JlabopaTopHbIil OnbIT
35. BzaumonencTBue cojlel ¢ MeTalIaMU

61. 13. | I'enerndeckas CBsI3b MEXIY KIaCCAMU HEOPTAHWMUYECKUX BEIICCTB

62. 14. O06oOmenne W cucTeMaTu3anus 3HaHUKW 10 Teme «PacTBopeHue.

63. | 15. | PactBopsl. CBOMCTBA PACTBOPOB AJIEKTPOIUTOB

64. 16. | Kontponbnas pabora mo teme «PactBopenue. PactBophl. CBoiicTBa
pPacTBOPOB DJICKTPOJIUTOBY

65. 17. | Knaccuduxanms XUMHUYECKHAX peakuui. OKuCaUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU

66. | 18. | CpoiicTBa H3YyYEHHBIX KJIACCOB BEIIECTB B CBETE€ OKUCIHUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEaKIuil

Tema 7. Ilpakmukym No2. Ceoticmea pacmeopos 31ekmponumos (1 u)
67. | 1. | Hpakmuueckas paoma Ne 4. «Peuienne S5KCIIePUMEHTAIBHBIX 3a1aU»

Pe3epBHbIe ypoku (3 4)
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